Магнитооптические свойства пленок и мемристорных структур (СoFeB)x(LiNbO3)1-x
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В последние десятилетия активно продолжают развиваться исследования в области наноструктурированных гетерогенных структур. Магнитные нанокомпозиты, в частности (CoFeB)x(LiNbO3)100–x, проявляют эффекты обратимого резистивного переключения, что перспективно для создания мемристорных устройств, имитирующих синапсы в нейроморфных системах [1]. Разработка мемристоров на основе нанокомпозитных магнитных пленок (CoFeB)x(LiNbO3)100−x требует комплексного исследования их структурных, магнитных, магнитотранспортных и оптических свойств [2], причем в зависимости не только от состава и технологических условий напыления пленок [3], но и от типа структуры, что было рассмотрено в данной работе. 
Методика исследований основана на измерении полевых и спектральных зависимостей экваториального эффекта Керра от видимой до ближней инфракрасной области спектра. 
Магнитооптические (МО) исследования проводили в геометрии экваториального эффекта Керра (Transverse Kerr effect - TKE) при T = 300 K в спектральном диапазоне 0.5–3.8 эВ в магнитном поле до 2.5 кЭ. Использовали p-поляризованный свет при угле падения 68.5°. Для каждой концентрации измеряли спектральную зависимость в максимальном магнитном поле, и полевые зависимости МО-сигнала для выбранных длин волн. Измерения выполнены динамическим методом, при котором параметр TKE есть относительное изменение интенсивности отраженного света при намагничивании образца переменным магнитным полем частотой 40 Гц.
В ходе эксперимента были измерены две системы с концентрациями ниже перколяционного перехода [4]:  мемристорные нанокомпозиты при концентрации гранул х=7, 13, 28 ат.%. и нанокомпозитные пленки при концентрации гранул х = 12, 22 ат %
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Рис.1. Спектральные зависимости ТКЕ для нанокомпозитных структур (СoFeB)x(LiNbO3)1-x,
а) мемристоры на подложках из ситалла c различными концентрациями гранул x (%)= 7 (треугольники), 13 (кружки), 28 (звездочки). 

б)) нанокомпозитные пленки на подложке из комптона, c различными концентрациями гранул x (%)= 12 (кружки), 22 (звездочки).
Полученные данные указывают на сильную чувствительность магнитооптических свойств нанокомпозитов к типу структуры и к подложке. Из спектральных зависимостей видно, что отличаются как величина эффекта, так и профиль кривых. Так же можно отметить, что при большей концентрации гранул 12 ат % в нанокомпозитной пленке эффект меньше, чем в мемристорном нанокомпозите при концентрации 7 ат %, а с увеличением концентрации наоборот: при большей концентрации гранул 28 ат % величина эффекта у мемристорном нанокомпозите меньше, чем у нанокомпозитной пленке при 22 ат %. Следовательно, влияние концентрации на величину МО эффекта различно в мемристорных структурах и нанокомпозитных пленках, что следует учитывать при разработке мемристорных наноструктур.
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