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Применение магнитомягких материалов в высокочастотных устройствах МГц- и ГГц диапазонов требует разработки плёнок с низкой коэрцитивной силой, высокой индукцией насыщения, высоким электрическим сопротивлением и стабильностью. Исследования последних лет показали, что такими материалами могут служить сплавы системы Fe-Me-X, где Ме- переходной металл, Х- лёгкий элемент. Тонкие плёнки такого состава представляют собой ансамбль нанокристаллических зёрен α-Fe, окружённых дисперсионно-упрочняющей фазой МеХ [1,2] . 

Моделирование процессов перемагничивания в наноэлементах вытянутой формы проводилось путём решения уравнения Ландау-Лифшица-Гильберта [3,4] с использованием программной среды Delphi 12. Одним из основных преимуществ образцов вытянутой формы можно назвать то, что в них меньше вклад размагничивания. Линейный размер кубической численной ячейки равен 5 нм, полное количество ячеек составляло N = 4608 для одной серии моделей и 2N для второй. Содержание немагнитной фазы в плёнках варьировалось в промежутке от 5 до 20 %. Сравнивались петли гистерезиса для случайного и периодического расположения примесей.

Показано, что с увеличением доли немагнитной фазы происходит уменьшение коэрцитивной силы, квазистатические петли гистерезиса меняют форму от прямоугольника до параллелограмма. Также построены локальные петли гистерезиса для различных сечений образцов с заданным шагом. Учтено влияние краевых эффектов. Полученные результаты сравнивались с экспериментально измеренными петлями гистерезиса для плёнок Fe-Me-X.
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