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Первые исследования изменений магнитной доменной структуры монокристалла Nd2Fe14B в процессе магнитного спин-переориентационного фазового перехода (СПП) от высокотемпературной анизотропии типа «легкая ось» к низкотемпературной анизотропии типа «легкий конус» (температура спин-переориентации TSR = 135 K) выявили важные особенности этого превращения [1–3]. На основе этих исследований была построена модель низкотемпературного распределения намагниченности в монокристалле Nd2Fe14B с анизотропией типа «легкий конус» [4].

Для более глубокого понимания низкотемпературного распределения намагниченности и процесса перемагничивания в монокристаллах Nd2Fe14B в данной работе была исследована температурная зависимость магнитной доменной структуры на плоскости (100) тонкой (28 мкм) монокристаллической пластины Nd2Fe14B, ориентированной  перпендикулярно оси c, в интервале от комнатной температуры до температур ниже области спин-переориентации (135 K < T < 120 K).
Для поставленной цели на основе оптического микроскопа Neophot 30 был создан программно-аппаратный комплекс (см. рис. 1) по исследованию трансформации доменной структуры в интервале температур от 108 до 600 К, включающий заливной азотный собственной конструкции. В процессе экспериментов по исследованию трансформации ДС к образцу прикладывалось переменное магнитное поле с частотой 50 Гц и амплитудой 55 мТл, создаваемое катушкой. Осциллирующее поле приводит к тому, что доменные границы начинают совершать колебания с частотой поля относительно своих положений закрепления и при увеличении амплитуды переменного поля выше некоторого критического значения, в образце возникает движение доменных границ (ДГ), аналогично термофлуктуационному движению.
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Рис. 1. Фотография программно-аппаратного комплекса для автоматической регистрации и анализа изображений трансформации доменной структуры при криогенных температурах.
Как следует из рис. 2 а и в, в области температур 292 К > T > 135 К, соответствующей высокотемпературному типу МКА ОЛН, наблюдается доменная структура типичная для базисной плоскости высокоанизотропного одноосного магнетика. Домены в этом случае разделены 180-градусными доменными границами. В области температур ниже температуры СПП соединения Nd2Fe14B, 135 К > T > 20 К, ДС претерпевает принципиальные изменения (рис. 2 б и г), так как в этой области температур вместо одной ОЛН появляется четыре ОЛН, лежащих на поверхности конуса в плоскостях {110} [2]. Полученные фотографии ДС позволили оценить ширину основных доменов (D) и поверхностную энергию доменных границ ((), которые составили: D=1,9 мкм и ( = 24,78 Дж/м2 при Т=292 К, и D = 1,82 мкм и ( = 23,6 Дж/м2 при Т=120 К. 
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Рис. 2. Доменная структура на базисной плоскости монокристалла Nd2Fe14B при Т = 292 K (а, в) и 120 К (б, г). Размер изображений 200×150 мкм2 (а,б) и 256×150 мкм2 (в,г).
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