Исследование структурных и магнитных свойств CoFe2O4 в зависимости от концентрации металлов при гидротермальном подходе 
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Феррит кобальта за счет своих магнитных свойств нашел широкое применение в различных областях: устройства магнитной записи, электроника и биомедицинские приложения [1]. Вариативность кристаллической структуры этого материала позволяет контролировать его магнитные свойства, например, изменяя коэрцитивную силу и намагниченность насыщения. Одним из способов управления структурой является выбор метода синтеза и изменение его параметров.
В данной работе методом гидротермального синтеза [2] была получена серия наночастиц CoFe2O4 путем варьирования концентрации катионов металлов Fe3+ и Co2+ (0.17, 0.34, 0.51, 0.84 моль/л). Данные рентгеновской дифракции подтвердили образование кубической шпинельной структуры . Размер области когерентного рассеяния практически не менялся, составляя 19-20 нм. Минимальное значение микродеформаций и постоянной решетки a достигается при концентрации металлов 0.34 моль/л. Повышение концентрации металлов приводит к уменьшению коэрцитивной силы с 1.1 кЭ до 0.9 кЭ. Также было установлено, что максимальная величина намагниченности насыщения достигается при концентрации металлов 0.51 моль/л (MS = 69 эме/г) и при дальнейшем повышении концентрации значение MS падает.
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Рис. 1. Зависимость M(H) для образцов CoFe2O4, полученных варьированием концентрации металлов. Линии для образцов CFO_0.17 и CFO_0.51 неразличимы на графике.

Эти результаты углубляют понимание особенностей структурных и магнитных свойств ферритов шпинели и подчеркивают возможность управления магнитными свойствами наночастиц путем изменения параметров синтеза.
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