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В работе исследованы магнитные и диэлектрические свойства соединения LiCuFe₂(VO₄)₃, кристаллическая структура которого относится к типу говардэвансита [1]. Материал проявляет свойства мультиферроика II типа, где сегнетоэлектрическое упорядочение индуцировано магнитным порядком [2]. Его сложная магнитная структура образована одномерными смешанно-спиновыми цепочками Fe-Cu-Fe, соединенными группами VO₄, что приводит к конкуренции обменных взаимодействий и возникновению промежуточной мультиферроической фазы [3].
Для исследования магнитных состояний и переходов между ними применен метод ядерного магнитного резонанса (ЯМР) на ядрах ⁷Li (частота 12 МГц, поле 0.725 Тл). При решении данной задачи разработана программа для восстановления распределения локальных полей в сложных магнитных системах. Алгоритм основан на решении интегрального уравнения Фредгольма 1-го рода с использованием регуляризации Тихонова, что позволяет корректно восстанавливать профиль полей из экспериментальных спектров в общем случае, не прибегая к дополнительным предположениям о форме такого профиля.
Анализ температурной зависимости дисперсии ЯМР-спектров и эволюции распределения локальных полей позволил определить температуры фазовых переходов: TN1 = 8.5 K и TN2 = 10 K, что согласуется с данными из литературы. Первая температура соответствует переходу из сегнетоэлектрического в параэлектрическое состояние, а вторая температура соответствует переходу в парамагнитную фазу. Научная новизна работы заключается в разработке алгоритма восстановления распределения локальных полей без предположений о его форме и применении этого метода для исследования природы магнитных фаз данного соединения.
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