Влияние электродиффузии сплава Dy-30Cu на структуру и магнитные характеристики неодимового магнита 
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 Постоянные магниты играют незаменимую роль в производстве высокоэффективных двигателей и генераторов. В настоящее время наиболее эффективным магнитами являются спеченные магниты системы Nd-Fe-B, обладающие рекордными магнитными характеристиками. Тем не менее, многие современные технологии требуют, например в двигателях с высоким крутящим моментом, применения магнитов с улучшенным показателем термической стабильности. Для повышения данной характеристики используется метод диффузионного насыщения границ зёрен тяжелыми редкоземельными металлами (ТРЗМ), который позволяет модифицировать структуру зернограничных фаз, увеличивая коэрцитивную силу материала [2]. При стандартном методе для диффузионного насыщения границ зёрен  (ТРЗМ), широко используемом при производстве, магниты термически обрабатывают в парах (ТРЗМ). Однако такая обработка позволяет получить магнит размером до 5 мм, что значительно ограничивает применения полученных материалов. Из литературы известно, использование тока приводит к появлению электродиффузии, что не только увеличивает глубину диффузии, но и позволяет сократить время обработки [1]. В работе рассматривался неодимовый магнит цилиндрической формы марки N35, а в качестве прекурсора был выбран эвтектический сплав меди Dy70Cu30. 
Таким образом, целью данной работы стало исследования влияния электродиффузии сплава Dy-30Cu на структурные и магнитные свойства магнита NdFeB.

Для качественной оценки влияния электродиффузии на свойства магнитов была проведена серия экспериментов  при температуре 900℃ в постоянном и переменном токах в течение 3 минут и последующим термическим отжигом 500 ℃ 6 часов. Для сравнения был также проведён эксперимент для термического отжига в трубчатой печи. Данные о микроструктуре образцов были получены с помощью сканирующего электронного микроскопа (СЭМ), магнитные характеристики были измерены гистерезиграфом. 

В результате исследований было выявлено, что наилучшие магнитные характеристики были получены с помощью электротермической обработки при импульсном режиме тока. Это указывает на эффективное поверхностное легирование с сохранением основной магнитной фазы. Таким образом, применение тока не только позволило сократить время, но и достичь оптимальных характеристик материала. 
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