Рекордное значение магнитокалорического эффекта в четверных сплавах на основе железа и родия
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Изучение бинарных сплавов железо-родий продемонстрировало их значительные магнитотепловые свойства. При этом важно отметить, что диапазон химических составов, магнитных полей и температур, в котором бинарные сплавы проявляют необходимые для практического применения магнитотепловые свойства, довольно узок, кроме того, максимум МКЭ в бинарных сплавах с оптимальным стехиометрическим составом (концентрация родия в диапазоне 48÷52 ат. %) находится далеко от области комнатных температур. Кроме того, родий является одним из самых дорогостоящих металлов в мире в настоящее время, что также существенно затрудняет его широкое использование даже в лабораторных условиях. В связи с этим актуален поиск сплавов, обладающих гигантским МКЭ, но не имеющих в своем составе родия. Таким образом, исследование характера изменений МКЭ и других магнитотепловых свойств при замещении родия более доступными материалами весьма актуально. 
В работе впервые теоретически и экспериментально анализируется явление сосуществования антиферромагнитной и ферромагнитной фаз в четверных объемных сплавах железо-родий-иридий-палладий. Из первых принципов проводится расчет электронных и магнитных характеристик, выявлены закономерности поведения магнитного момента [3]. Обнаружено рекордное (самое большое в мире на сегодняшний день) значение отрицательного МКЭ ΔTad = -11.92 K в магнитном поле 1.85 Tл для состава Fe0.49(Rh0.905Pd0.06Ir0.035)0.51. Бинарный и тройные сплавы с палладием, изученные в предыдущих работах, используются в качестве опорных: результаты, полученные на четверных сплавах, сравниваются с «чистым» образцом и между собой [1, 2, 4]. Кроме того, экспериментально изучаются магнитные и структурные свойства данных сплавов: температурные зависимости параметра кристаллической решетки, намагниченности, МКЭ и магнитострикции. Проведен анализ причин возникновения гигантского МКЭ в сплаве указанной стехиометрии.
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