О структуре течений в подфотосферной зоне в активных и спокойных участках Cолнца
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Сделана попытка реконструировать трёхмерную структуру течений на Солнце на основе гелиосейсмологических данных с целью анализа связей между течениями на различных глубинах. Для этого использованы найденные методами гелиосейсмологии времён-расстояний (time-distance helioseismology) скорости вещества в конвективной зоне на глубинах от 0,5 Мм до 19 Мм. 
       Рассмотрен ряд активных областей и участков Солнца, находившихся в спокойном состоянии. Проведён корреляционный анализ: рассчитаны коэффициенты корреляции между вертикальными (радиальными) скоростями Vz и дивергенцией горизонтальных скоростей  на каждом из восьми рассмотренных уровней, а также коэффициенты корреляции между скоростями на соседних уровнях различными способами. Получены временные и глубинные профили коэффициентов корреляций. Корреляционные диаграммы позволили рассмотреть связи между полями скоростей на всех доступных глубинах.
      Характер изменения временного и глубинного поведения корреляций между полями скоростей в активных областях отражает особенности их развития. Так, например, при рассмотрении активной области NOAA 11158 было обнаружено, что коэффициенты корреляций практически на всех глубинах сильно меняются (причём на разных уровнях по-разному) при переходах между различными этапами её эволюции: при смене спокойных условий на возмущённые, сопровождающиеся началом процесса формирования ускоренных потоков вещества, и при переходе к стабилизации быстрых течений. 
      Применение такого подхода к изучению спокойных участков Солнца, где отсутствуют потоки, нарушающие сложившуюся структуру конвекции, позволило подробнее рассмотреть проявления её различных масштабов. Было обнаружено наличие относительно высокой корреляции между вертикальными компонентами скоростей Vz в диапазонах глубин 0,5–6 Мм и 8,5–19 Мм и, наоборот, сравнительно низкой между Vz на одном уровне из первого диапазона, а на втором — из второго. Оказалось, что из всех коэффициентов корреляций между Vz на соседних уровнях  наименьшее значение имеет коэффициент для глубин 6 и 8,5 Мм.
      Эти факты могут быть проявлением супергранул в верхних слоях (0,5–6 Мм) и гигантских ячеек в нижележащих (8,5–19 Мм). Корреляция тем выше, чем более упорядочена структура течений. Возможно, глубины вблизи 6–8,5 Мм можно считать областью перехода от упорядоченности одного характера, супергрануляционной, к другой, связанной с гигантскими масштабами.

