Изучение экзопланетных систем позволяет понять механизмы формирования планет, включая историю Солнечной системы. Считается, что звезда и её планеты формируются в едином процессе из аккреционного диска [1, 2]. Современная теория предполагает, что сначала в диске из-за нестабильностей образуются кольца, а затем путём постоянных столкновений материи формируются планетезимали, которые, набирая массу, становятся планетами [3, 4]. Предполагается, что звезды с экзопланетами имеют более высокую металличность, что может быть связано с большим количеством материала для формирования планет в диске [5]. В данной работе на основе данных каталога NASA [6] анализируется, как металличность влияет на параметры планет в системах с одной, двумя, тремя и четырьмя звездами.
 Из каталога NASA была сформирована выборка планетных систем с разным количеством звезд. 
В системах с одной звездой максимум концентрации приходится на планеты с плотностью ~2 г/см³ и металличностью, близкой к солнечной (0.0 dex), что характерно для ледяных/газовых гигантов. В двойных системах максимум смещается в сторону большей металличности (~0.2 dex). В тройных системах, помимо гигантов, появляется второй максимум для каменистых планет (плотность ~4 г/см³) при пониженной металличности (~ –0.7 dex). Это позволяет предположить, что при меньшем содержании тяжёлых элементов в звезде, они в большем количестве остаются в диске для формирования плотных планет.
Во всех типах систем наблюдается устойчивое разделение планет на две популяции: суперземли и газовые гиганты. Для газовых гигантов максимум концентрации сдвинут в область повышенной металличности (0.0–0.4 dex), что согласуется с теорией о том, что высокое содержание металлов в диске способствует формированию массивных ядер, способных аккрецировать газ [7]. Для популяции суперземель максимум приходится на более низкие значения металличности. Наличие двух четких популяций может свидетельствовать о фундаментальном разрыве в процессах формирования (провал Фултона) [8].
Две известные системы (30 Ari B и PH1) содержат по одной планете-гиганту и обращаются вокруг звезд с металличностью (~0.2 dex), превышающей солнечную, что согласуется с общими закономерностями.
Анализ показывает сложную взаимосвязь между металличностью и параметрами планет. Повышенная металличность коррелирует с наличием газовых гигантов. В то же время, формирование каменистых планет может быть благоприятным и при пониженной металличности, особенно в кратных звездных системах. Устойчивое разделение планет на две популяции по радиусу указывает на существование двух основных путей планетообразования.
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