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В настоящее время одной из наиболее актуальных проблем физики космических лучей является изучение процессов ускорения и распространения различных компонент в области энергий, предшествующей «колену». В течение долгого времени считалось, что спектр первичных космических лучей имеет степенной вид с постоянным наклоном в широком диапазоне энергий. Однако в последние годы эксперименты НУКЛОН [1], AMS 02 [2], DAMPE [3] и PAMELA [4] показали заметные отличия в спектрах различных компонент. Данные отклонения требуют объяснений.
Для решения этой проблемы необходима информация о спектрах как первичных, так и вторичных частиц. Особенно важные данные можно получить при анализе спектров легких изотопов водорода – дейтерия и трития. Эти изотопы, в отличие от более тяжелых вторичных ядер, могут рождаться при фрагментации гелия, которого в космических лучах гораздо больше, чем других первичных ядер.
Дейтерий обладает существенно меньшим сечением взаимодействия с межзвёздной средой по сравнению с более тяжёлыми вторичными ядрами (Li, Be, B), благодаря чему можно отслеживать распространение космических лучей на больших галактических масштабах. Это в свою очередь предоставляет ценную информацию для построения моделей распространения космических лучей [5]. Тритий же, как нестабильный изотоп с периодом полураспада около 12.3 года, чувствителен к времени распространения и распределению межзвездного газа в окрестностях Солнечной системы. Его обнаружение стало бы прямым доказательством существования активного близкого источника или области с повышенной плотностью газа в окрестностях Солнечной системы [6]. Кроме того, определение верхнего предела на поток тритонов также может дать важную информацию о свойствах локальной среды. 
Таким образом, одновременное измерение спектров стабильных дейтронов и нестабильных тритонов в широком энергетическом диапазоне может поспособствовать развитию физики космических лучей в различных аспектах. Главным препятствием на этом пути является отсутствие экспериментальных данных в определённых энергетических областях и техническая сложность разделения изотопов водорода на высоких энергиях.
Целью данной работы является применение нового метода разделения изотопов водорода в области высоких энергий для эксперимента НУКЛОН. Данная методика основан на анализе формы адронного каскада в глубоком ионизационном калориметре (ИК) с использованием современных алгоритмов машинного обучения. Возможность такого разделение ранее была показана при обработке результатов эксперимента СОКОЛ-2 [7], и при моделировании взаимодействия потоков протонов с ИК в планируемом эксперименте ОЛВЭ [8]. 
В рамках работы была создана программа на основе GEANT4 для моделирования прохождения и взаимодействия протонов, дейтронов и трития с ИК. На основе полученных результатов был произведен анализ различий формы адронных каскадов. По результатам работы были определены возможности разделения протонов от суммарного потока дейтерия и трития с учетом их статистики. Кроме того, планируется дальнейшая обработка данных НУКЛОНа для получения измеренных спектров изотопов водорода. 
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