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В настоящее время разрабатывается установка СФЕРА-3 [1], в которой, в отличие от других экспериментов серии СФЕРА, будет происходить регистрация прямого черенковского света от широких атмосферных ливней наряду с отражённым от снега. Одна из задач планируемой установки — оценка массового состава космических лучей высоких энергий. Для её решения мы исследуем угловое распределение прямого черенковского света на предмет параметра формы, указывающего на массу первичной частицы ливня. 
В настоящей работе рассматриваются два варианта параметра: длина большой оси и отношение интегралов по различным областям углового распределения черенковского света. Длина большой оси распределения вычисляется как ,
,
где , ,  — вторые центрированные моменты распределения,  — угол между осью Ох координатной сетки и большой осью распределения. 
Для поиска оптимальных областей интегрирования были изучены карты средних высот излучения черенковского света. Это позволило подобрать области, которые содержат фотоны, излучённые на различных высотах, и таким образом учесть информацию о продольном развитии ливня в атмосфере. 
Оба параметра могут также зависеть от взаимного расположения детектора и ливня, которое определяется расстоянием до оси и углом относительного азимута [2]. Отсюда следует, что необходимо получить не единое (интегральное) значение параметра формы распределения, а сетку точечных (локальных) критериев для нескольких расстояний и азимутальных положений установки. Это значительно улучшает качество разделения ливней по массе первичной частицы, так как одновременная регистрация черенковского света на высоте и на уровне поверхности Земли позволяет определить взаимное расположение детектора и ливня с высокой точностью.
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