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Диапазон гамма-излучения с МэВ-ГэВ энергиями представляется наиболее подходящим для анализа спектров гамма-всплесков на больших красных смещениях и для получения данных о составе и эволюции ранней Вселенной, поскольку в этом случае можно говорить об однозначности эксперимента, в отличие от оптического и рентгеновского диапазонов энергии, где интерпретация результатов зависит от учёта параметров окружающей среды. Таким образом, основной задачей является обнаружение линий поглощения в областях ядерных резонансов и их дальнейший анализ с учётом возможного наличия поглотителей на пути распространения гамма-квантов от источника до наблюдателя.
В работе представлен анализ спектра длинного гамма-всплеска GRB 180720B (z=0.654) с помощью метода резонансного гамма-поглощения GRAM. Данные для анализа взяты из базы данных гамма-телескопа Fermi-LAT и Fermi-GBM. В спектре обнаружено несколько статистически значимых особенностей, которые были интерпретированы как линии поглощения ядерных резонансов и узких ядерных линий в промежуточном поглотителе с красным смещением z≈0.1.
Для всех линий были получены оценки величин колонн поглощения. Полученные значения указывают на экстремально плотную среду, обогащенную азотом, что характерно для оболочек звезд типа Вольфа-Райе. Наличие тяжелых ядер указывает на процесс быстрого нейтронного захвата во взрыве массивной звезды, приведшем к длинному GRB.
Результаты подтверждают применимость метода GRAM для изучения эволюции и металличности ранней Вселенной.
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