Метод определения энергии и типа частиц по данным телескопа детекторов КОДИЗ-2 в эксперименте на спутнике «НИИЯФ-МГУ-80 (Скорпион)»
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Исследование потоков ионизирующего излучения на низкой околоземной орбите является критически важным направлением в физике космоса и прикладной космонавтике. В последние годы значительный интерес вызывает возможность проведения научных экспериментов на малых космических аппаратах формата CubeSat (кубсат) [1]. Малые размеры и относительно низкая стоимость таких аппаратов делают их привлекательной платформой для создания систем мониторинга космической радиации [2]. Однако жёсткие ограничения по массе, объёму и энергопотреблению, характерные для CubeSat, предъявляют специфические требования к детектирующим системам и методам обработки получаемых данных. Прибор КОДИЗ-2 (Комбинированный Детектор Излучения, версия 2), разработанный сотрудниками лаборатории радиационного мониторинга НИИЯФ МГУ, представляет собой систему трех телескопических детекторных сборок, направленных по трем ортогональным направлениям [3]. Такая конфигурация позволяет проводить мониторинг потоков заряженных частиц и восстанавливать их угловое распределение.
В настоящей работе проведена разработка и сравнение набора методов определения первичной энергии и типа регистрируемых частиц на основе данных моделирования отклика прибора. Были использованы как аналитические и статистические методы, так и методы машинного обучения. В результате сопоставления эффективности указанных подходов был предложен комплексный метод обработки данных прибора КОДИЗ-2.
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