Методика определения масс изотопов в кремниевом многослойном калориметре полного поглощения
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На сегодняшний день в физике космических лучей возрастает актуальность задачи идентификации типа частиц зарегистрированных в потоке галактических космических лучей (ГКЛ). В особенности эта задача интересна при исследовании потока ядер в ГКЛ, где наблюдаемые особенности интегрального энергетического спектра (т.е. спектра всех типов ядер) невозможно корректно объяснить без подробного анализа спектров конкретных ядер. При этом, основной интерес сейчас сосредоточен в области ядер с зарядом Z>30, так как изотопный состав более легких ядер ГКЛ достаточно точно измерен экспериментом CRIS [1]. 
Современные экспериментальные методы предлагают несколько вариантов решения задачи идентификации зарядового и изотопного состава ядер в ГКЛ. В данной работе используется методика ΔЕ-E телескопа, которая была реализована в эксперименте CRIS [2] и планируется к реализации в разрабатываемом российском приборе НУКЛОН-2 [3] для регистрации ядер ГКЛ. В данной работе представлена расчетная методика, позволяющая оценить возможности идентификации изотопного состава ядер ГКЛ с помощью многослойного ионизационного кремниевого калориметра в режиме полного поглощения в зависимости от толщины и количества слоев в калориметре.
Было произведено моделирование детекторной установки с использованием программного пакета GEANT4. В рамках данной методики были определены оптимальные параметры количества и толщин детекторов для различных ядер, а также оценены границы применимости данной методики.
Предложенный метод определения масс изотопов ядер был опробован на экспериментальных данных на пучке ядер аргона (Z=18) ускорителя НУКЛОТРОН (ОИЯИ) в 2018г., а также на экспериментальных данных ядер ксенона (Z=54), полученных на ускорителе CPS (ЦЕРН). Все данные были получены с использованием прототипа калориметра НУКЛОН-2. [3]
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