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По данным спутников миссии THEMIS в период с 2007 по 2011 г. регистрировались сверхэнергичные плазменные струи магнитослоя (СПСМ), представляющие интерес в качестве геоэффективных образований. Струи идентифицированы по ионным спектрограммам, характерным параметрам солнечного ветра и магнитосферным эффектам, вызванным их взаимодействием с магнитопаузой. Зарегистрированные СПСМ разделены на  ведущие к проникновению плазмы магнитослоя в магнитосферу и не ведущие. 

Для описания проникновения плазмы через магнитопаузу предложены две теории: механизм импульсного проникновения и неустойчивость Рэлея-Тейлора. В ходе исследования механизма импульсного проникновения рассчитаны значения его ключевого параметра - кинетической беты, и показано, что выдвинутое ранее разделение [1] на проникающие и непроникающие СПСМ по двум пороговым значениям скорости и кинетической беты не подтверждается. 

Ускоренные движения магнитопаузы, вызванные взаимодействием с СПСМ, могут усиливать неустойчивость Кельвина-Гельмгольца за счёт положительного эффекта Рэлея-Тейлора, возникающего при ускоренном расширении магнитосферы [2]. С усилением неустойчивости могут быть связаны поверхностные возмущения на магнитопаузе и транспорт плазмы через нее. Анализ последовательных пересечений магнитопаузы тремя спутниками THEMIS позволил рассчитать ее ускорение. Показано, что проникновение и значительные ускорения преобладают на удалении более 20° от подсолнечной точки, где стабилизирующее влияние магнитного поля ослаблено, и возникают значительные тангенциальные потоки плазмы, что благоприятно для развития неустойчивости Рэлея-Тейлора. Также проведена оценка инкремента неу стойчивости Рэлея-Тейлора для случаев без проникновения, и определен нижний порог для проникновения ~0.04 с⁻¹. 
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