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За последние десятилетия был достигнут значительный прогресс в экспериментальном исследовании распадов тяжёлых адронов. Для прелестных и очарованных мезонов и барионов были с хорошей точностью измерены относительные вероятности эксклюзивных полулептонных и редких распадов. Такие распады являются чувствительной проверкой Стандартной модели (СМ) элементарных частиц, так как любые отклонение от её предсказаний могут указывать на вклады «новой физики». Нейтральные токи, меняющие аромат, запрещены в СМ на древесном уровне [2], но именно они обуславливают редкие эксклюзивные распады. Это приводит к тому, что такие распады сильно подавлены в СМ, что и делает их очень чувствительными к дополнительным вкладам, возникающим в различных расширениях СМ. Сектор прелестных мезонов хорошо теоретически и экспериментально исследован [4], однако ситуация гораздо хуже в секторе прелестных барионов. Основное внимание уделялось исследованиям редких распадов Λb бариона. Так были предсказаны и измерены экспериментально ширины распада Λb бариона в Λ и лептонную пару, а также и на γ-квант  [7-9]. Редкие распады Ξb бариона гораздо хуже исследованы. Недавно коллаборация LHCb [6] установила достаточно строгий верхний предел на относительную вероятность редкого распада Br(Ξb → Ξγ) < 1,3×10−4, который оказался ниже ряда теоретических предсказаний [3]. Редкие полулептонные распады Ξb бариона пока очень плохо изучены.
Совсем недавно было обнаружено более чем двухкратное превышение экспериментальных значений относительных вероятностей распада B+ → K+νν [5] над теоретическими предсказаниями в рамках СМ. В результате исследование аналогичных распадов в секторе прелестных барионов приобретает особую актуальность для проверки СМ и поиска возможных вкладов новой физики.
В данном докладе представлены результаты исследования редких распадов Ξb → Ξνν, Ξb → Λνν, Λb → Λνν, а также их редкие радиационные распады. В рамках релятивистской кварковой модели, основанной на квазипотенциальном подходе и квантовой хромодинамике, рассчитаны с последовательным учётом всех релятивистских вкладов формфакторы, параметризующие матричные элементы слабого тока между барионными состояниями [1]. Данные формакторы выражены через интегралы перекрытия волновых функций барионов и их зависимость от квадрата переданного импульса определена во всей доступной кинематической области. На основе спирального формализма проведён расчёт дифференциальных и полных ширин распада, а также асимметрий и поляризационных характеристик распадов.
В ближайшее время ожидаются экспериментальные данные, сравнение с которыми будет служить важной проверкой СМ, любые значимые отклонения могут являться указанием на присутствие дополнительных вкладов новой физики.
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