Обобщение бивекторных деформаций для исследования голографии
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Голографическое соответствие связывает наблюдаемые в сильно связанных квантовых системах с классической динамикой полей в теории супергравитации. В частности, n-точечные корреляционные функции локальных операторов извлекаются из действия на решениях супергравитации с заданными граничными условиями, что делает исследование методов генерации «голографических» фонов важным инструментом для экспериментально мотивированных задач физики сильной связи [5].
Один из наиболее продуктивных способов порождать новые супергравитационные решения основан на использовании скрытых симметрий пространства решения супергравитации, являющихся следствием дуальностей струнного спектра, именуемыми T и U -дуальностями. Наиболее простой реализацией этой концепции являются бивекторные β-деформации (Янг-Бакстеровы-деформации). Исторически они впервые были реализованы в простейшем виде как TsT-преобразования (где T это T-дуальность, а s это сдвиг) вдоль двух коммутирующих U(1)-изометрий, что при голографическом отображении приводит к точно маргинальным деформациям калибровочной теории на границе [4,1]. Позднее было показано, что деформированные поля выражаются через исходные и бивектор β, построенный по векторам Киллинга, а достаточным условием согласованности служит классическое уравнение Янга–Бакстера (CYBE) для компонент β в выбранном базисе изометрий [2].
Однако для компактных неабелевых групп CYBE имеет лишь тривиальные решения, поэтому бивекторные деформации не позволяют строить нетривиальные компактные неабелевы деформации внутренних пространств голографических фонов [3,7]. Это ограничение принципиально важно: именно деформации вдоль компактных внутренних изометрий имеют наиболее прямую интерпретацию как добавление операторов в дуальной теории и, следовательно, как управляемое изменение корреляторов.
Автором предлагается реализация универсального формализма, обобщающего бивекторные деформации не только на случай произвольной (возможно неабелевой) алгебры изометрий, но и позволяющий в т.ч. рассматривать фоны с исходным ненулевым B‑полем. Этот результат является новым и на момент подготовки тезисов не опубликован. Ключевой шаг состоит в переписывании деформации как алгебраически определённого преобразования обобщённой геометрии, где зависимость от структуры алгебры изометрий сводятся к CYBE. Важным результатом является также и то, что данный метод можно легко обобщить и на поливекторные деформации.
Поливекторные (тривекторные и четырёхвекторные) деформации возникают в рамках U‑дуальности и приводят к новым решениям 11‑мерной и IIB супергравитации, более того их алгебраическая структура указывает на возможность построения неабелвых компактных деформаций [6]. Известные практические реализации поливекторных деформаций наиболее прозрачно работают для абелевых изометрий, тогда как построение неабелевых компактных примеров остаётся сложной задачей. Предлагаемый универсальный формализм задаёт естественный путь к построению неабелевых деформаций вдоль поливекторов, используя вместо обобщенной геометрии, ковариантной относительно T-дуальности, ковариантную относительно U-дуальности, тем самым расширять класс допустимых деформаций голографических решений, пригодных для практических вычислений в рамках голографического подхода.
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