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	В квантовой теории поля эффективное действие является фундаментальным объектом, который позволяет учесть квантовые поправки к классической физике. Вычисление эффективного действия эквивалентно суммированию вклада всех квантовых флуктуаций, что математически сводится к поиску детерминанта дифференциального оператора, описывающего динамику поля.
	В данной работе мы хотим вычислить эффективное действие , определяемое оператором  как , где оператор  задает волновое уравнение для поля на фоне полей Янга-Миллса или гравитации. Эффективное действие  можно вычислить с помощью следа теплового ядра этого оператора используя дзета-регуляризацию. Этот след мы вычисляем используя пертурбативное разложение оператора  относительно тривиального (плоского) фона. В итоге для членов первого и второго порядка  имеем следующие выражения 
,   
При нулевой температуре эффективное действие известно [2] и легко вычисляется. В нашей работе мы обобщаем этот результат на случай ненулевой температуры и химического потенциала. Математически это реализуется через формализм Мацубары, где временная координата становится периодической, а интегрирование по энергиям заменяется суммированием по дискретным мацубаровским частотам. В литературе для ненулевой температуры известны случаи  статического фона и большой температуры [3], а также нестатического фона, но при малых импульсах [4]. Мы же рассматриваем наиболее общий случай с ненулевой температурой и нестатическим фоном. 
	Технически включение температуры приводит к модификации базового форм-фактора данных теорий и выражению для форм-факторов через базовый. Для эффективного действия ответ может быть записан в виде

                                                                                                                 
где формфакторы  в этой формуле выражаются через базовый который имеет следующий вид , здесь  оператор типа сдвигового, а  функция состоящая из дзета-функций и производных дзета-функции Гурвица. Аналогичный ответ для эффективного действия можно получить для гравитации в терминах квадратичных по кривизне инвариантов. Также нами был рассмотрен случай наличия химического потенциала в этих теориях. Сдвижка химического потенциала на  дает антипериодические граничные условия, что характерно для фермионов, таким образом полученный результат позволяет описывать не только скалярные, но и спинорные поля. 
В дальнейшем планируется рассмотрение массивных полей с различными  метриками например, в случае сферических пространственных сечений, имеющих приложения в контексте инфляции [1]. 
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