Движение частицы в собственном массивном скалярном поле 
с учётом реакции излучения 
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Получено и проанализировано релятивистское уравнение движения точечной частицы с учетом силы радиационного трения, обусловленного излучением массивного скалярного поля:
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Здесь  
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 – масса “голой” частицы, 
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 и 
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 – параметры лагранжиана, 
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 – масса скалярного поля и 
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 – сила радиационного трения (или сила реакции излучения):
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В отличие от случая безмассового поля [1], полученное уравнение движения является интегро-дифференциальным уравнением, что физически влечет за собой нелокальный характер эволюции. Влияние поля, порождаемого частицей, приводит к перенормировке массы и к появлению добавки к массе частицы, обусловленной всей предысторией движения частицы:
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Сила радиационного трения определяется как скоростью и ускорением частицы в данный момент времени, так и производной от ускорения, а также слагаемым, зависящим от всей предыстории движения:



[image: image9.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22

2

,

ret

ret

IxcdJxzxzxz

t

mmm

ttmttt

æö

=---

ç÷

èø

ò

.

В отличие от уже известных уравнений движения [2, 3, 4], приведенное уравнение имеет наиболее простую форму, что значительно упрощает его использование для решения конкретных задач.
В работе рассмотрены частные случаи релятивистского равноускоренного движения и нерелятивистского движения частицы. Проанализировано изменение силы радиационного трения со временем. Проведен анализ влияния начальных условий, накладываемых на поле и частицу. Показана неаналитичность поведения силы радиационного трения в близи 
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, что совпадает с результатами работы [4]
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