Сравнительный анализ различных качельных механизмов генерации нейтринных масс
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Экспериментальное наблюдение явления нейтринных осцилляций указывают на необходимость описания активных (стандартных) нейтрино как фермионов, обладающих крайне малой, но ненулевой массой в контексте некоторого расширения Стандартной модели. Одним из наиболее естественных способов введения малых масс нейтрино являются качельные механизмы (seesaw mechanism, [1]) в различных вариациях: 
· Качельный механизм первого типа, подразумевающий наличие правых нейтрино с большой майорановской массой ;
· Качельный механизм второго типа, требующий расширения хиггсовского сектора  – триплетом Хиггса, взаимодействующим с нейтрино;
· Обратный качельный механизм (inverse seesaw, [2]), подразумевающий неминимальное расширение лептонного сектора двумя типами стерильных нейтральных лептонов с дираковскими и майорановскими массовыми слагаемыми соответственно; 
В рамках исследования проведен сравнительный анализ трех вышеприведенных механизмов. Построены внутренние модельные связи между масштабами масс и параметрами смешивания между активными и гипотетическими тяжелыми нейтрино. Обсуждается как вопрос естественности описания при выдвигаемых предположениях о допустимых масштабах Новой Физики, так и проблемы тонкой настройки параметров взаимодействия Юкавы. Проанализирован спектр частиц теории с качельными механизмами. Для механизмов первого и второго типа спектр содержит только майорановские состояния, в то время как в моделях обратного seesaw эти состояния имеют близкие массы и объединяются в псевдодираковские пары частицы и античастицы. Отдельно обсуждается вопрос о возможном выявлении кандидата на роль темной материи с массой   с учетом обновленных гамма-астрономических данных [3].
Исследование выполнено в рамках научной программы Национального центра физики и математики, направление № 5 «Физика частиц и космология»
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