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В течение последних десятилетий физика экзотических адронов получила бурное развитие. Предсказанные ещё на заре кварковой модели экзотические состояния впервые были обнаружены экспериментально. К таким состояниям относят комбинации кварков и антикварков, отличные от «обычных» трёхкварковых барионов и кварк-антикварковых мезонов. Простейшим экзотическим состоянием является тетракварк — мезон, состоящий из двух кварков и антикварков. Первыми обнаруженными явно экзотическими состояниями стали заряженные дважды тяжёлые тетракварки со скрытым очарованием  [1]: для того, чтобы иметь отличный от нуля заряд, они должны, помимо очарованных кварка и антикварка, содержать также пару лёгких кварка и антикварка различных ароматов. На данный момент несколько десятков состояний находятся в статусе либо подтверждённых экзотических, либо кандидатов в таковые (недостаточно статистики).
Тетракварки достоверно обнаружены как в секторе дважды тяжёлых (уже упомянутый  [1] и другие [2]), так и в секторе четырежды тяжёлых (X(6900) и другие [3-5]). Более того, среди дважды тяжёлых есть как состояния, содержащие два тяжёлых кварка [2], так и состояния, содержащие тяжелые кварк и антикварк [1]. Всё это даёт основание полагать, что в ближайшем будущем можно ожидать множество новых экспериментальных данных.
В данном докладе представлены результаты исследования радиально и орбитально возбуждённых состояний дважды прелестных тетракварков  (). Расчёты масс были проведены в рамках Релятивистской кварковой модели и дикварк—антидикварковой картины тетракварков. Ранее данная модель была успешно применена для расчётов спектров масс основных и возбуждённых состояний четырежды тяжёлых [6-13] (причём полученные в её рамках предсказания для четырежды очарованного тетракварка согласуются с экспериментальными данными по X(6900)) и трижды тяжёлых [14-18] тетракварков. Основная идея данного подхода состоит в том, что, как связанное состояние кварков в дикварке, так и связанное состояние дикварка с антидикварком в тетракварке описываются с помощью численного решения квазипотенциального уравнения [19]. Одним из преимуществ данного подхода является возможность произвести учёт конечного размера дикварка (его внутренней структуры) с помощью рассчитанного форм-фактора дикварк-глюонного взаимодействия. Другой важной особенностью модели является последовательный учёт релятивистских эффектов: они не вводятся вручную, а возникают из амплитуды рассеяния. Все параметры модели (массы кварков и т. д.) были определены в предыдущих работах по исследованию свойств мезонов и барионов [20] и далее не менялись. Полученные массы тетракварков сравниваются с порогами распадов на пары мезонов, состоящих из кварков и антикварков исходных тетракварков. Состояния тетракварков, лежащие под такими порогами, не могут распадаться за счёт развала на пару мезонов, и потому должны иметь узкую ширину. Распады возбуждённых состояний тетракварков, лежащих чуть выше порогов, также будут кинематически подавлены. На основании такого анализа делаются выводы о том, какие состояния вероятно являются более долгоживущими, а потому предпочтительными для экспериментальных поисков. 
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