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Электрогидродинамические течения диэлектрических жидкостей привлекают внимание прежде всего возможностью прямого преобразования энергии постоянного тока в энергию движения жидкости. ЭГД-устройства могут быть применены в теплообеспечении космических аппаратов, криогенике и системах дозирования, но их точный расчёт невозможен без адекватной математической модели. Модели на основании классической системы электрогидродинамики демонстрируют сильную вычислительную жёсткость и завышенную гидродинамическую устойчивость [1,2].
Целью работы является разработка инженерно-ориентированной математической модели в диэлектриках на основании модифицированной системы электрогидродинамики, обеспечивающей корректный расчёт при проектировании ЭГД-устройств.
В работе реализован переход к макроскопическому описанию переноса заряда на основе уравнения конвективной электропроводности [3]:
	(1), 
где  ( – удельная электроемкость, []) – коэффициент зарядопроводности, м2/c.
Для верификации предложенной модели был проведен сравнительный численный эксперимент. Моделирование выполнялось в программном комплексе COMSOL Multiphysics [4]. В качестве расчетной области была выбрана двумерная (2D) модель плоского конденсатора, в качестве рабочей среды – трансформаторное масло. Проблема завышения порога устойчивости была показана наглядно: высокое значение подвижности ионов приводит к тому, что сильное электрическое поле мгновенно уносит инжектированные ионы к противоположному электроду. Вследствие этого в межэлектродном зазоре не успевает сформироваться плотность заряда, достаточная для обеспечения объёмной электрической силы, способной преодолеть силы вязкого трения среды. Расчеты по предложенной модифицированной модели демонстрируют формирование вихревых структур и развитие электроконвекции с физически адекватными значениями скоростей.
Таким образом, переход к макроскопическому описанию переноса заряда обеспечивает физически адекватное и численно устойчивое моделирование электроконвекции в слабопроводящих жидких диэлектриках.
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