Обобщённый метод изображений для квантовых бильярдов
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[bookmark: _GoBack]Квантовый бильярд – это идеализированная физическая модель, представляющая движение квантовой частицы внутри замкнутой области с непроницаемыми границами. В отличие от классического аналога, в квантовом бильярде частица не имеет четкой траектории: она ведет себя как волна, и ее состояние описывается волновой функцией, которая показывает, с какой вероятностью частица может быть обнаружена в том или ином месте. Энергия частицы принимает дискретный набор значений, который полностью определяется геометрией границы. Метод изображений – один из методов решения краевых задач, суть которого состоит в том, что влияние границы сводится к влиянию некоторых фиктивных источников, которые помещаются вне исследуемой области. При этом мощности источников-изображений определяются граничными условиями задачи. 
Настоящее исследование посвящено поиску пропагатора частицы в бильярде с целью определения эволюции квантовой системы, ее энергетического спектра и поиска локализованных состояний. В рамках исследования было получено формальное решение уравнения Шредингера с граничными условиями Дирихле [1]. Записанное интегральное уравнение для функции Грина было приведено к уравнению Дайсона для пропагатора с использованием сингулярного граничного потенциала:

где  – энергетический пропагатор частицы с энергией  в бильярде,  – пропагатор свободной частицы,  – дельта-функция на границе  бильярда [2].
 Была установлена прямая аналогия между использованным подходом и методом изображений, применимость которого ранее ограничивалась лишь областями высокой симметрии. Также было выведено соотношение, связывающее плотность источников-изображений с резольвентой интегрального уравнения для функции Грина, что позволило установить соответствие между записанным пропагатором и решениями, полученными для интегрируемых бильярдов с помощью метода изображений. 
Полученные в рамках настоящего исследования результаты приближают нас к решению поставленной задачи. Так, полученное уравнение для пропагатора в равной степени применимо как к интегрируемым, так и к хаотическим системам. Это наблюдение открывает новые перспективы для дальнейшего исследования хаотических квантовых бильярдов и способно привести к пониманию механизма, благодаря которому в квантовой системе проявляется «память» о классической динамике. 
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