Спектр первичных возмущений в моделях Генезиса без сильной связи
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Теория инфляции хотя и обладает множеством преимуществ, она имеет начальную сингулярность и геодезически неполна[1]. Однако возможно решить эту проблему, используя сценарий Генезиса. Основная его идея- ввод фазы существования Вселенной до фазы инфляции. В ней она была практически плоской и пустой, и затем в ней постепенно начинает нарастать кривизна и меняется поведение масштабного фактора так, пока Вселенная не выходит на следующую стадию (инфляцию или первичный разогрев). Однако и такая модель обладает существенной проблемой.
Чаще всего космологические возмущения, которые возникают на стадии Генезиса характеризуются синим спектром (наклон спектра немного больше 1)[2], что не соответствует наблюдаемым данным для нашей Вселенной, где спектр почти плоский и красноватый (наклон спектра чуть меньше 1). В рассматриваемой нами модели фаза генезиса плавно переходит в инфляцию и пик генерации возмущений приходится на инфляционную эпоху.
Ключевое отличие и главная ценность рассматриваемой модели генезиса в том, что в ней не возникает сильной связи. Это позволяет описывать всю историю эволюции Вселенной в рамках классической теории. Таким образом, наша работа не только предлагает решение проблемы синего спектра, но и обеспечивает возможность теоретического анализа в рамках классической теории поля. Хотя и на первый взгляд, если мы рассмотрим квадратичное разложение действия по малому возмущению метрики, мы увидим, что в далёком прошлом эффективная масса Планка стремится к нулю, а значит (наивно) модель оказывает в режиме сильной связи — стандартная теория возмущений может быть не применима. Однако это не так, и при определённых условиях, выполненных в представленной модели, эту проблему возможно избежать, сохраняя её свободной от духовых и градиентных нестабильностей.
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