Некоторые возможные соотношения между юкавскими константами в E6 теории Великого объединения
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В настоящий момент одной из теорий, хорошо описывающей известную на сегодня физику элементарных частиц, является Стандартная модель. Однако, и она не лишена недостатков, в частности, она не даёт теоретического обоснования существующих в природе соотношений между юкавскими константами (которые определяют массу элементарных частиц). В настоящий момент ведутся попытки построить теорию за рамками Стандартной модели, которая бы давала объяснение наблюдаемых в природе соотношений между юкавскими константами.
Одним из классов таких теорий является класс теорий Великого объединения (в дальнейшем ТВО) [1]. Определенный интерес представляет теория Великого объединения, основанная на группе E6 [2-4] в силу ряда причин. Из всех исключительных групп только E6 имеет комплексные представления [5], что позволяет строить теории с киральными фермионами. Вместе с этим, разложение её фундаментального представления 27 по максимальной подгруппе SO(10)×U(1) выглядит следующим образом [5]:
27=1(4)+10(-2)+16(-1)
[bookmark: _GoBack]Можно показать, что в представлении 16 группы SO(10) могут быть размещены все элементарные частицы одного поколения [6-8]. К тому же, в рамках суперсимметричных теорий, в представлении 10 могут быть размещены хиггсовские поля, тем самым группа E6 может быть использована для единого описания обычных полей и хиггсовских полей (в рамках суперсимметричных теорий).
Для построения юкавского взаимодействия необходимо рассматривать различные кубичные инварианты. Было показано, что из простейших E6 инвариантов, мы получаем соотношения между юкавскими константами, слабо соответствующие экспериментальным данным. Поэтому, необходимо рассматривать более сложные теории. В частности, интересные результаты для юкавских констант могут быть получены при рассмотрении инварианта 27×27×351'. В ходе последовательного нарушения симметрии до калибровочной группы Стандартной модели SU(3)×SU(2)×U(1) и выбора определённого отождествления полей Хиггса с полями рассматриваемой теории, можно как получить правильные квантовые числа хиггсовского поля, так и различные соотношения между юкавскими константами. Так, определенный выбор позволяет получить следующие соотношения:


Данные соотношения являются нетривиальными и лучше согласуются с экспериментальными данными. Их детальный анализ и сравнение с экспериментальными данными мы планируем выполнить в работе [9].
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