Физика нейтрино и перспективные методы регистрации
Кудря А.О.
Студент
Обнинский институт атомной энергетики НИЯУ «МИФИ», Отделение ЯФиТ, ядерные реакторы и материалы
E-mail: kudraaphaea@gmail.com
Изучение физики слабого взаимодействия является одной из важнейших направлений в современной науке, так как стандартная модель неспособна объяснить многочисленные эксперименты, с участием незаряженных лептонов – нейтрино.    Нейтрино является частицей, которая из всех известных, наилучше всего подходит для изучения слабого взаимодействия, изучение которого способно объяснить барионную асимметрию, вероятное нарушение CPT-инвариантности [8], осцилляции [2; 5], наличие масс [2; 3; 5] и отсутствие правовинтовых нейтрино.
Проблема заключается в том, что дальнейшее изучение невозможно без нового уровня детектирования, так как проникающая способность нейтрино уступает лишь гипотетическому гравитону. Для решения данной задачи было проанализированы современные и теоретически возможные методы регистрации нейтрино.
В настоящей работе проведён систематический анализ опубликованных на данный момент статей, посвящённых нейтринной физике. На основе результатов ряда экспериментов обобщены ключевые выводы. Были определены основных проблемы, связанных с нейтрино, и проанализировано современное состояние детектирования.
В ходе анализа существующих статей были обнаружены многочисленные теории объяснения аномального поведения нейтрино, а именно объяснения отсутствия обнаружения в экспериментах правовинтовых нейтрино, так выдвинуты теории о существовании стерильных нейтрино [1]; открытие и доказательство осцилляций нейтрино, выдвигает потребность в теории о существовании массы у нейтрино, из-за этого существует теории, что нейтрино не просто дираковский фермион, а фермион майрано [10], то есть является античастицей самой себе, но из-за существования антинейтрино теоретическое обоснование сталкивается с трудностями. Экспериментальное доказательство майрановской природы состоит в безнейтринном двойном бэта распаде, и по дальнейшей энергии электронов определяется отсутствие нейтрино [3]. Современные перспективные методы детектирования нейтрино: такие как использование необычных сцинтилляторов, так, например в экспериментах SNO была тяжёлая вода [9], черенковских детекторов, позволяют расширить представление о физики нейтрино в ближайшем будущем.
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