Анализ закона Пашена на основе подобия процессов электропереноса
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Закон Пашена является фундаментальной эмпирической закономерностью для описания физики электрического разряда. Как известно, эксперименты Пашена установили зависимость разрядного напряжения от давления в системе и расстояния между электродами, как их взаимного воздействия, то есть от произведения этих величин, что выражается как
	(1)
где  – разрядное напряжение, p – давление в системе, L – расстояние между электродами [1].
При этом наблюдаются отклонения от закона Пашена в крайних значения области pL, которые в свою очередь вызывают вопрос необходимости установления граничных условий применимости закона. В свою же очередь, объяснение отклонений требует выявления новых зависимостей и моделей поведения рассматриваемой системы.
Таким объяснением может являться подход, предложенный в работе [2]. На основании которого закон газовых разрядов может быть выражен через электрическое число Пекле, полученное из уравнение конвективной электропроводности и представлено как
	(2)
где  является константой, определяемой электрическими, геометрическими и термодинамическими параметрами системы [2]. При этом постоянство электрического критерия Пекле обуславливает, подобие электрических процессов в газовой фазе, что изначально и описал Пашен. Данный подход к описанию позволяет аналитически локализовать отклонения от закона Пашена к изучению нарушения линейности взаимосвязи плотности тока и напряженности тока, а также к необходимости учета неоднородности электрического поля.
Развитие теории об электропереносе в данном ключе позволяет уточнить модели электротехнологических процессов, что повысит точность расчета аппаратов за счет учета большего количества факторов и их взаимосвязей. Это в итоге позволит более точно масштабировать результаты лабораторных экспериментов на промышленные процессы.
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