Тёмная материя как посредник космических лучей сверхвысоких энергий
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Астрофизические источники космических лучей сверхвысоких энергий (UHECR) до сих пор остаются неизвестными [1, 2, 3], и даже для событий с наибольшими энергиями пока не удалось надёжно выявить близкие космические ускорители. Кроме того, эксперименты HiRes [4, 5] и совсем недавно — Telescope Array [6] обнаружили загадочные корреляции части потока UHECR с далёкими блазарами.
В настоящей работе мы предлагаем, что тёмная материя может выступать в роли эффективного посредника, обеспечивающего перенос космических лучей сверхвысоких энергий от далёких источников. Вблизи источника частицы тёмной материи разгоняются космическими лучами и затем, уже в окрестности наблюдателя, передают свой импульс барионам. Вероятность такого механизма не является пренебрежимо малой, поскольку с ростом энергии увеличивается сечение взаимодействия тёмной материи с барионным веществом. Мы показываем, что данный эффект может быть наблюдаем для фермионной тёмной материи с массой mDM∼0,1 ГэВ, и обсуждаем возможные наблюдательные проявления этого механизма.
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