Перспективы исследований по поиску стерильных нейтрино
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Расширения стандартной модели (СМ) стерильными нейтрино (СтН) являются одним из важных направлений в физике элементарных частиц, которые, в зависимости от модели, решают целый ряд проблем, имеющихся в СМ на данный момент, таких как объяснение наличия масс у нейтрино, объяснение расхождений с матрицей PMNS в ряде экспериментов[6], объяснение барионной асимметрии вселенной, полное или частичное объяснение состава тёмной материи. В связи с этим были проведены исследования и было опубликовано множество работ по проверке этих моделей.
В представленной работе был проведён анализ опубликованных на данный момент статей, посвящённых СтН, были обобщены выводы по результатам ряда экспериментов, было выдвинуто предположение о природе расхождений результатов нейтринных экспериментов.
В ходе анализа существующих статей было выяснено, что для моделей с лёгкими СтН предпочтительны модели (3+2+m) (3+3+m), из-за перекрытой экспериментально области пространства параметров для моделей (3+1+m). Для моделей с тяжёлыми СтН, участвующих в механизме «качелей» экспериментальная проверка невозможна, по крайней мере на данный момент. Расхождение результатов реакторных и ускорительных экспериментов по поиску СтН можно объяснить тем, что массы СтН в реакторных экспериментах меньше, чем можно задетектировать в ускорительных, и они имеют очень маленькую массу. Так же, вероятнее всего, дефицит реакторных нейтрино связан с завышенными данными электронного спектра урана-235, но объяснить таким образом галлиевую аномалию не получается. Поэтому, для проверки обеих гипотез нужно повысить чувствительность детекторов в ускорительных экспериментах к малым энергиям.
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