Метод космологического бутстрапа для биспектра в модели Вселенной с отскоком
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Космология как наука изучает структуру и эволюцию Вселенной и, как всякая физическая теория, должна опираться на экспериментальные данные. Однако эксперимент по зарождению и последующей эволюции Вселенной провести невозможно. Вместо этого мы можем лишь измерять пространственные корреляции между космологическими структурами на более поздних этапах её развития. Главная задача современной космологии – построить непротиворечивую модель эволюции Вселенной, которая объясняла бы наблюдаемые корреляции. Одной из первых таких моделей стала теория горячего Большого взрыва [1]. 
Как известно, теория горячего Большого взрыва сталкивается с рядом серьёзных проблем, таких как проблема горизонта, проблема энтропии и проблема первичных неоднородностей, ответственных за формирование крупномасштабной структуры Вселенной, включая галактики, подобные нашей. Для решения этих проблем была предложена инфляционная модель – период ускоренного расширения, предшествующий горячей стадии Большого взрыва, во время которого Вселенная испытывала экспоненциальное расширение [2-6].
Несмотря на значительные успехи, наше понимание инфляции остаётся неполным. Существует большое разнообразие инфляционных моделей, и одной из ключевых задач современной космологии является выделение тех из них, которые согласуются с наблюдательными данными, такими как спектр мощности скалярных возмущений, измеренный в 2010-х годах коллаборацией спутника Planck [7]. В центре современных исследований находятся корреляционные функции с негауссовостями (например, биспектры), а также корреляторы, включающие тензорные моды, то есть гравитационные волны. В последние годы для вычисления таких корреляционных функций активно развивается новый непертурбативный подход – космологический бутстрап.
Метод бутстрапа начал формироваться в 1960-х годах в рамках программы S-матрицы, однако, в то время не получил значительного развития. Существенный прогресс был достигнут значительно позже в конформной теории поля [8], а затем и в других областях теоретической физики, включая квантовую механику, теорию струн и космологию. Идея конформного бутстрапа состоит в наложении условия ассоциативности операторного разложения на корреляционные функции примарных операторов, а также в учёте глобальных симметрий теории [9]. В космологическом бутстрапе корреляционные функции ограничиваются симметриями пространства де Ситтера, а также требованиями локальности, унитарности и аналитичности [10].
В настоящей работе рассматривается модель G-инфляции, построенная в рамка скалярно-тензорной теории гравитации Хорндески [11]. Оказалось, что данная модель G-инфляции (построенная в системе координат Эйнштейна) при совершении конформного преобразования метрики переходит в модель сжимающейся Вселенной с последующим отскоком [12]. В рамках данной модели правила космологического бутстрапа [13] применяются для вычисления трёхточечной корреляционной функции скалярных возмущений . Ответ, полученный с помощью метода космологического бутстрапа для  можно сравнить с ответом, полученным в рамках техники Швингера-Келдыша [14]. Кроме того, с использованием космологического бутстрапа мы впервые вычисляем трёхточечные корреляционные функции с тензорными возмущениями ,  и  в рамках рассматриваемой теории с отскоком [15]. 
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