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Редукция Калуцы-Клейна изначально возникла как теория, позволившая дать геометрическое описание калибровочных полей в терминах расслоений. Описание редукции в терминах полей высшей размерности позволяет проследить ее симметрии, которые при редукции становятся скрытыми. В наше время механизм редукции Калуцы-Клейна нашел применения в супергравитации (11D SUGRA) и теории струн, где необходима компактификация дополнительных измерений.
Изначальный пример редукции Калуцы-Клейна – это действие Эйнштейна-Гильберта в 5D для главного U(1) расслоения, в котором поля калибровочной связности зависят только от координат на базе (пространства-временни). Спектр редуцированной до 4D теории будет содержать динамические поля: метрику, скалярное поле дилатона и безмассовое векторное абелево поле. При рассмотрении точечной частицы на фоне гравитационного поля в 5D теории сохраняющийся импульс вдоль 5 координаты слоя является электромагнитным зарядом в редуцированной 4D теории, эффективная масса частицы приобретает зависимость от поля дилатона. 
Использование симметрии теории высшей размерности служит мощным инструментом в получении новых нетривиальных решений для уравнений теории низшей размерности, в нашем контексте – уравнений Эйнштейна с источником в виде электромагнитного поля. Отметим, что лагранжиан Эйнштейна-Гильберта в 5D, а следовательно, и лагранжиан 4D теории по построению обладает GL(5) симметрией. Те преобразования 5D метрики, которые не сводятся к координатным в 4D, а смешивают компоненты метрики на слое и на базе, позволяют получать новые решения из уже известных. [1] Таким механизмом унивекторных деформаций, например, из решения Шварцшильда для незаряженной черной дыры можно получить решение для заряженной черной дыры. 
	Возможно описание полей Янга-Миллса в присутствии гравитации как теории чистой гравитации на тотальном пространстве ассоциированного расслоения M x G/H со слоем – симметрическим пространством для выбранной структурной группы. Например, производя редукцию на базу при рассмотрении расслоение со слоем – сферой S2 = SO(3)/SO(2) динамическими полями будут: метрика, дилатон, 3 неабелевых безмассовых калибровочнх поля so(3). 
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