Пассивация интерфейса CsFAPbI3/С60 в инвертированных перовскитных СЭ органической молекулой с пиридиновыми функциональными группами
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Главная проблема на пути коммерциализации перовскитных солнечных элементов (ПСЭ) является низкая долговременная стабильность приборных характеристик. Наличие подвижных ионных дефектов приводит к фазовой сегрегации в слое перовскита, электрохимическому взаимодействию между слоями и необратимой деградации электродов, что, в свою очередь, влияет на КПД перовскитных солнечных элементов.  Ключевым подходом к стабилизации ПСЭ является пассивация объема перовскита и интерфейсов в устройстве. Обработка пиридином приводит к снижению плотности дефектов на интерфейсе перовскит/С60 и способствует увеличению интенсивности фотолюминесценции, а также уменьшению скорости поверхностной рекомбинации носителей заряда. Предполагается, что это происходит из-за электронной пассивации  атомами азота недостаточно координированных атомов свинца на поверхности перовскита. [1,2] 

Поверхностная пассивация гетерограницы перовскит/С60 осуществляется путем применения органической молекулы с пиридиновыми функциональными группами BmPyPhB (1,3-бис[3,5-ди(пиридин-3-ил)фенил]бензол). Прослойка обеспечивает выравнивание энергетических уровней, облегчает перенос зарядов к электроду и защищает пленку перовскита от влаги и воздуха.
Применение BmPyPhB путем нанесения тонкой пленки с помощью центрифугирования на интерфейсе перовскит/электрод привело к снижению темпа коррозии меди, обнаруженному методом спектроскопии отражения. BmPyPhB служит в качестве буферного слоя, защищающего  перовскит от разложения, вызываемого влагой, что влияет на стабильность пленки перовскита. Использование BmPyPhB способствует увеличению водоотталкивающих свойств пленки перовскита, а именно краевого угла смачивания. Добавление слоя на интерфейс перовскит/С60 в ПСЭ малой площади 0,15 см2 привело к увеличению напряжения холостого хода, плотности фототока короткого замыкания, фактора заполнения и КПД, а также к уменьшению тока утечки. Материал BmPyPhB позволяет эффективно пассивировать поверхностные дефекты микрокристаллических пленок перовскита, увеличивая время жизни носителей заряда с 1 мкс до 1,64 мкс по сравнению с контрольным образцом. 
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