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SNS-гибридные структуры на основе сверхпроводников и нормальных металлов формируют режимы переноса, обусловленные эффектом близости и фазово-когерентным транспортом куперовских пар, что делает такие системы перспективной платформой для бездиссипативной наноэлектроники и квантовых устройств [1-2]. Использование квазиодномерных металлических нанопроводов позволяет прецизионно контролировать параметры слабой связи с точностью до нанометров.
В работе изучены электронно-транспортные свойства гибридных SNS-структур на основе золотых нанопроводов с ниобиевыми сверхпроводящими контактами. Для подобной геометрии впервые изготовлены структуры с короткой слабой связью длиной 82 нм, 111 нм и 144 нм при характерном диаметре нанопроводов 39 ± 2 нм; зарегистрированы высокие значения джозефсоновского тока 392 мкА, 236 мкА и 140 мкА соответственно, что соответствует существенному увеличению плотности критического тока до 3·107 А/см2 по сравнению с ранее реализованными металлическими структурами на основе нанопроводов [3-4]. Ключевым фактором достижения высоких транспортных характеристик является монокристалличность Au, обеспечивающая высокую прозрачность интерфейсов и эффективный сверхпроводящий перенос через джозефсоновскую связь.
Представленные результаты демонстрируют высокий потенциал данных SNS-структур как базовых элементов наноразмерной сверхпроводящей электроники, спиновых и квантовых устройств.
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