Приведение гамильтонианов трёхволнового и четрёхволнового смешения к одномерным уравнениям Шрёдингера
Юрчиков И.О. и Нугманов Б.Н.
Студент, 4 курс бакалавриата

Аспирант, 2 курс 

Московский физико-технический институт,

факультет ЛФИ, Долгопрудный, Россия.

Младшие научные сотрудники

 Российский квантовый центр, Москва, Россия
E–mail: iurchikov.io@phystech.edu
Нелинейные процессы в квантовой оптике, такие как трёхволновое и четырёхволновое смешение, представляют собой ключевой ресурс для генерации неклассических состояний света и реализации квантовых протоколов. Однако точные аналитические решения для гамильтонианов, описывающих данные взаимодействия с учетом квантования накачки, на сегодняшний день отсутствуют. Следуя подходу, предложенному в работе Альвареза [1], и используя найденные интегралы движения, нам удаётся свести исходную задачу к эффективному одномерному стационарному уравнению Шрёдингера с потенциалом, обладающим симметричной двуямной структурой, см. рисунок.
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В своей работе мы рассматриваем вырожденный и невырожденный гамильтонианы трёхволнового смешения, а также четырёхволновые гамильтонианы кроссфазового взаимодействия. Для этого в каждом случае мы находим интеграл движения, связанный с законом сохранения энергии. В случае трёх или четырёх мод мы находим интегралы движения как разность чисел фотонов на модах, по которым возможно вырождение.

Таким образом мы сводим задачу поиска уровней энергии к задаче нахождения собственных значений у трёхдиагональной матрицы. Для нахождения наиболее высоких уровней энергии можно применить квазиклассическое приближение для найденного потенциала.

Выражаем благодарность за помощь в подготовке работы нашему научному руководителю Халили Ф.Я.
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