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Для повышения чувствительности интерферометрических детекторов гравитационных волн необходимо уменьшать шумы, ограничивающие чувствительность. Одним из таких шумов является тепловой шум смещения пробных масс. Согласно флуктуационно-диссипационной теореме, уменьшить данный шум можно снижением температуры и повышением добротности колебательных мод пробных масс. В новом поколении гравитационно-волновых детекторов предполагается применять охлаждение кремниевых пробных масс, а их положение будет отслеживаться электростатическими актюаторами [1]. Емкостная связь электродов актюатора с кремниевой пробной массой приводит к механическим потерям, вызванным электрическими токами, протекающими в кремнии с конечным удельным сопротивлением [2]. Эти потери являются причиной дополнительного теплового шума. Так как частотный диапазон будущего поколения гравитационно-волновых детекторов расширяется в сторону низких частот, необходимо исследовать данный механизм потерь в диапазоне 1-10 Гц.
В данной работе предложено применение крутильного маятника на трифилярном подвесе с собственной частотой колебаний крутильной моды около 1 Гц для изучения потерь в кремниевом образце, возникающих под действием электрического поля. Электростатический метод раскачки колебаний маятника требует применения большого напряжения, так как сейсмические шумы для подобного маятника являются сильным возбудителем колебаний маятниковой моды. Крутильный маятник на трифилярном подвесе позволяет прикладывать большие напряженности электрического поля, поскольку исключается касание кремниевой пластины и самого маятника. Система регистрации колебаний основана на принципе оптического рычага: увеличивая расстояние до точки регистрации колебаний, увеличиваем их амплитуду, повышая таким образом точность измерения. На нижней плоскости диска крутильного  маятника расположены радиальные канавки. Под маятником расположен кремниевый образец. Созданная конфигурация трифилярного подвеса дает возможность исследовать потери, связанные с градиентом электрического поля, приложенного между маятником и кремниевым образцом [3]. 
Создана экспериментальная установка, позволяющая измерять добротность крутильного маятника в диапазоне температур 100-300 К. Сравнивая значения добротности крутильного маятника, измеренной в отсутствие кремниевого образца и с установленным образцом, возможно получить величину механических потерь в кремниевых пробных массах, вызванных механизмами, обусловленными наличием электрического поля актюатора. 
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