Влияние дифракции на квазисолитонные решения в PT-симметричных структурах с квадратичной нелинейностью
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В последние десятилетия активно исследуются оптические структуры с PT-симметрией, которые благодаря балансу усиления и потерь позволяют реализовать уникальные режимы распространения излучения [1, 2]. Особый интерес представляют солитонные решения в средах с квадратичной нелинейностью, поскольку они открывают возможности для генерации двухцветных солитонов на основной и удвоенной частотах [3]. В работе [4] было получено приближённое аналитическое квазисолитонное решение для системы четырёх связанных нелинейных уравнений Шрёдингера, описывающих встречные волны в периодической PT-симметричной структуре. Однако при выводе этого решения дифракционные эффекты вдоль поперечной координаты не учитывались.
В настоящей работе численно исследуется влияние дифракции на устойчивость и динамику полученного квазисолитона. Рассматривается система уравнений, включающая дифракционные члены с коэффициентами . Численное моделирование проводится с помощью консервативной конечно-разностной схемы с использованием двумерного быстрого преобразования Фурье по координатам распространения и поперечной координате. Для подавления отражений от границ расчётной области применяются поглощающие слои.
Варьирование коэффициентов дифракции в широком диапазоне позволяет определить границы применимости приближённого аналитического решения. Предварительные результаты показывают, что при малых значениях дифракции (до  квазисолитон сохраняет свою структуру на временах порядка нескольких тысяч нелинейных длин. При увеличении дифракции наблюдается расплывание пучка по поперечной координате, сопровождающееся падением пиковой интенсивности и ростом ширины. При превышении некоторого порога () возникают численные неустойчивости, связанные с недостаточным разрешением сетки.
Полученные результаты важны для понимания условий экспериментальной реализации двухцветных солитонов в реальных PT-симметричных структурах, где дифракция всегда присутствует. 
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