Анализ передаточной функции аналоговых волоконно-оптических систем на основе нелинейности фотоприемника.
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В работе представлены аналитические и численные методы моделирования параметров радиофотонного тракта (RoF) с учётом нелинейности фотодиода (PD). Рассмотрены аналитические подходы для линейной и гармонической аппроксимации зависимости выходного фототока от входной оптической мощности на фотодиод. Методы верифицированы экспериментально. Проведено сравнение основных характеристик RoF тракта: коэффициента усиления (Gain), коэффициента шума (NF) и динамического диапазона, свободного от интермодуляционных составляющих (SFDR).
Системы RoF являются фундаментальными компонентами современных сетей передачи аналоговых сигналов. Ключевыми характеристиками [1] таких линий являются коэффициент усиления, NF и SFDR [2]. Для анализа этих параметров используются методы аппроксимации передаточной характеристики фотоприемного устройства. В данной работе рассматриваются три подхода к описанию зависимости выходного тока фотодиода () от входной оптической мощности (): Линейная аппроксимация: , где  – чувствительность фотодиода. Гармоническая аппроксимация: модель, описывающая насыщение фототока при высоких мощностях: , где  — амплитуда фототока,  — коэффициент наклона функции,  — пороговая мощность. Численная модель: разработана на основе гармонического метода для анализа интермодуляционных искажений. 
Типовая схема включает в себя лазер, оптический тракт и фотодиод, где последний выступает основным источником нелинейных искажений при высоком уровне сигнала.
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