Композитные покрытия на основе перовскитов CsPbBr3 для конверсии ультрафиолетового излучения в видимый диапазон
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В современной фотонике возрастает потребность в высокоэффективных конверторах излучения, которые позволяют повысить эффективность оптических сенсоров и солнечных элементов. Полезны покрытия, переизлучающие невидимое излучение в видимом диапазоне, так как многие приборы наиболее чувствительны именно в видимом диапазоне. Для такого применения могут служить покрытия галогенидных перовскитов.
Главным недостатком галогенидных перовскитов является их неустойчивость к воздействию влаги и кислорода воздуха, что препятствует их долговременной эксплуатации. Для защиты кристаллов от внешнего воздействия их формируют в твёрдотельных матрицах. В нашем случае в качестве матрицы было использовано фосфатное стекло, которое прозрачно во всём эксплуатируемом диапазоне, обладает высокой растворимостью добавок и невысокой температурой синтеза, то есть отлично подходит для синтеза композитов с функциональными добавками [1]. 

Галогенидные перовскиты преобразуют высокоэнергетичный ультрафиолет в видимое излучение с эффективностью до 90 %, при этом тонкое покрытие из них сохраняет высокую прозрачность во всём видимом диапазоне и не помешает работе фотоэлемента.  Они обладают регулируемым положением пика люминесценции и высоким оптическим поглощением, что также обосновывает потенциал их использования [2]. 

Данная работа направлена на разработку прозрачного в видимом диапазоне покрытия галогенидных перовскитов. Стеклообразные композиты на основе фосфатной системы Al2O3-Na2O-P2O5-La2O3 с галогенидными перовскитами CsPbBr3 измельчались на шаровой мельнице. Полученный порошок вводился в различные жидкие матрицы для нанесения растворов на подложки методом центрифугирования. Материал жидкой матрицы влияет на толщину, однородность, распределение люминесцирующих частиц по размерам на итоговом покрытии, его общую прозрачность и адгезию к подложке. В работе проведены исследования влияния параметров центрифугирования на характеристики получаемых плёнок, особое внимание уделено влиянию материала жидкой матрицы (глицерин, поливиниловый спирт и др.) и термообработки покрытий на спектральные и эксплуатационные характеристики итогового изделия. 
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