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В настоящее время большой практический интерес вызывают материалы с запрещённой фотонной зоной в оптической области спектра – фотонные кристаллы – периодические оптические сверхструктуры, обладающие трансляционной симметрией на характерном масштабе нескольких сотен нанометров [1]. Эффекты интерференции приводят к формированию в энергетическом спектре таких композитов фотонных щелей (стоп-зон), что позволяет реализовать полупроводниковую технологию в оптике, открывая возможности создания вычислительных устройств на оптической базе (фотонный компьютер [2,3]). Положения и размеры стоп-зон определяются законом Вульфа-Брэгга, а значит прямо зависят от параметров фотоннокристаллического образца (периода сверхрешётки и оптического контраста слоёв), что может использоваться для получения фотонного кристалла с заранее заданной зонной структурой [4-6]. В частности, имеется возможность получения бесщелевого кристалла, в котором стоп-зона присутствует, но имеет исчезающе малые размеры [7]. Такой образец представляет особенный интерес как с фундаментальной (исследование хиральных механизмов квантовой электродинамики в лабораторном оптическом эксперименте [8]), так и с практической (создание параметрического оптического транзистора [9]) точек зрения. Моделированию оптических свойств бесщелевого фотонного кристалла (в особенности, выяснению возможности получения транспарентнополяритонного конденсата Бозе-Эйнштейна на краю вырожденной стоп-зоны [10]) и обсуждению его возможных применений и посвящена настоящая работа.
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