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 Важную роль в функционировании биомолекул играют их конформация и компактность — плотность упаковки составляющих биомолекулу фрагментов. В частности, от степени компактности ДНК в различных областях клеточного ядра зависит, будут ли экспрессироваться те или иные гены [1]. Однако используемые в настоящее время методы исследования структуры клеточных органелл (например, HiC для исследования структуры ядра [2]) являются инвазивными и не позволяют проводить исследования на живых объектах.
 Ранее была предложена малоинвазивная методика на основе низкочастотной (НЧ) спектроскопии комбинационного рассеяния (КР), позволяющая оценивать компактность нуклеиновых кислот по значению относительной интенсивности НЧ КР сигнала [3-5].  Однако при регистрации КР сигнала от клеток вклад в НЧ область дают также белки и липиды. Также в ядро ДНК входит в составе комплекса с белком – хроматина. Поэтому исследование НЧ КР спектров различных биомолекул в рамках используемой методики крайне важно.
 Целью данной работы является сопоставление НЧ спектров КР ДНК, белка и липида, а также исследование изменения компактности ДНК при образовании комплекса ДНК с белком.
 С помощью предложенной ранее методики были сопоставлены НЧ спектры для ДНК, ДНК-связывающего белка и их комплекса. Показано, что НЧ интенсивность спектра комплекса существенно ниже, чем суммарная интенсивность спектров ДНК и белка, что указывает на увеличение компактности этих биомолекул при образовании комплекса. Кроме того, в работе сопоставлены относительные интенсивности НЧ спектров для ДНК и других типов биомакромолекул — белка и липида (жирной кислоты омега-3). Показано, что среди этих молекул существенно более интенсивный НЧ спектр КР наблюдаются для ДНК. 
 Полученные результаты должны способствовать развитию методики малоинвазивной оценки компактности биомолекул, в т. ч. в живых клетках, на основе КР-спектроскопии. 
 Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 25-22-00184, https://rscf.ru/pro ject/25-22-00184/.
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