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Ванадаты редкоземельных элементов (РЗЭ) с общей формулой AVO4, где А – РЗЭ (Sm-Lu, Y, Sc), широко используются в медицине [1], криминалистике [2], светотехнике [3] и многих других областях благодаря их термической, радиационной и химической стойкости. Один из способов улучшить люминесцентные характеристики ванадатов – создать твердый раствор на их основе с общей формулой АхВ1-хVO4. Такие соединения при вариации состава изменяют свои люминесцентные свойства, такие как ширина запрещенной зоны, кинетику люминесценции, световой выход люминесценции или положение спектральных полос люминесценции [3]. Однако, на люминесцентные свойства также сильно влияет кристалличность твердого раствора. В данной работе на примере двух серий твердых растворов Y1-xGdxVO4:Eu3+ и Y1-xScxVO4:Eu3+ исследовано влияние кристаллической структуры на люминесцентные свойства.
В результате исследования было установлено, что в ренгенодифрактограммах (XRD) серии Y1-xScxVO4:Eu3+ наблюдается соответствие экспериментальных данных эталонным, в то время как в серии Y1-xGdxVO4:Eu3+ имелись пики, не соответствующие эталонным данным, некоторые пики отсутствовали, а также присутствовали широкие полосы в крайних составах. Таким образом, серия Y1-xGdxVO4:Eu3+ кристаллизовалась не полностью. Это отразилось и в ряде люминесцентных свойств. В частности, на примере перехода 5D0 – 7F4 было показано, что в серии Y1-xScxVO4:Eu3+ зависимости расщепления переходов и положение полос люминесценции от относительной концентрации катионов замещения х были линейные, а ширина на полувысоте (FWHM) от х представляет собой колоколообразные кривые с максимумом при х = 0.5. В то же время, в серии Y1-xGdxVO4:Eu3+ зависимости расщепления и положения перехода от концентрации х оказались нелинейные, а кривые FWHM не являются колоколообразными. Таким образом, проведенное исследование вносит фундаментальный вклад в изучение люминесценции твердых растворов. Анализ этих серий позволяет определить степень кристалличность соединения не только по результатам XRD, но и спектроскопическими методами.
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