Рентгеновская спектроскопия поглощения SF6 в мягком рентгеновском диапазоне
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	Одним из ключевых направлений развития современной науки является изучение структурной динамики химических реакций in-situ с фемтосекундным временным разрешением. В рамках данного направления время-разрешенная рентгеновская спектроскопия является перспективным методом для исследования быстропротекающих химических процессов, инициированных лазерным излучением, что необходимо для разработки новой элементной базы для электроники и фотоники. В этой области важным направлением является производство «чёрного» кремния [1], имеющего расширенную полосу поглощения, что достигается за счёт лазерно-индуцированного травления поверхности образца кремния в атмосфере гексафторида серы (SF6). В данной работе приведены результаты рентгеновской спектроскопии поглощения гексафторида серы SF6 в области мягкого рентгеновского диапазона при фемтосекундном лазерном воздействии. Исследования проведены с использованием фемтосекундного лазерного источника на кристалле Cr:Forsterite [2] (длина волны 1.24 мкм, длительность импульса 100 фс по FWHM, энергия в импульсе до 16 мДж). В качестве зондирующего импульса использовалось излучение гармоник высокого порядка с энергиями фотонов [3], [4], [5], в качестве импульса накачки, запускающего процесс фотодиссоциации молекулы SF6 – излучение на длине волны 1.24 мкм. 
Излучение гармоник высокого порядка в диапазоне 50-200 эВ позволило провести спектроскопию поглощения молекулы SF6, имеющей пики поглощения, наблюдаемые в области 173 эВ и 185 эВ (рис.1), соответствуют электронному переходу с 2p1/2- и 2p3/2-орбиталей серы на незанятую s-орбиталь с симметрией a1g и резонансам низкоэнергетического триплета t2g и большего по энергии дублета eg, образованных вследствие расщепления 5d-орбитали под действием поля ядер.
	[image: ]

	[bookmark: _Ref223092555]Рис.1. Измеренный спектр поглощения SF6 в мягком рентгеновском диапазоне.
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