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Внедрение ультразвуковой визуализации значительно повышает точность определения локализации иглы при введении, а также облегчает идентификацию межпозвоночных уровней и анатомических ориентиров. Это обеспечивает повышение безопасности и эффективности процедур, однако требует от специалистов высокого уровня подготовки и систематической практики. С целью формирования и совершенствования соответствующих навыков анестезиологи проходят обучение на специализированных фантомах, моделирующих анатомические структуры и соноанатомию человека [1]. Использование фантомов позволяет отрабатывать как навыки ультразвуковой диагностики, так и технику введения иглы в контролируемых условиях, что снижает возможные риски при работе с пациентами в дальнейшем [2-4]. Ключевым фактором эффективности таких тренажёров является реалистичность физических и акустических свойств материалов, из которых они изготовлены.
Целью настоящей работы является исследование акустических свойств материалов, обеспечивающих имитацию тканей человека для последующего создания фантома, предназначенного для отработки навыков выполнения анестезиологических инвазивных манипуляций под контролем ультразвука. Современные подходы предполагают использование полимерных материалов, состоящих, например, из поливинилхлорида (ПВХ), и гарантирующих повышенную износостойкость, анатомическое и эхографическое сходство с живыми тканями, а также возможность многократного применения. Образцы материалов на основе ПВХ с добавлением различных мелкодисперсных примесей выполнены размером 50х35х25 мм с целью применения контактного метода измерения датчиками [5]. Измерения акустических характеристик образцов материалов выполнены с помощью осциллографа на частотах от 2 до 5 МГц. Результаты исследования демонстрируют, что акустические параметры изучаемых образцов находятся в пределах значений, характерных для биологических тканей [6-8]. Диапазон значений скорости звука в материале составляет 1352-1534 м/с, а значения коэффициента затухания варьируются от 0,51 до 2,2 дБ/см/МГц. Таким образом, данные образцы пригодны для моделирования фантомов, имитирующих кожный покров, мягкие, мышечные, жировые ткани, сосуды, нервы и мозг. Результаты работы могут быть полезны в научно-исследовательских и образовательных целях.
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