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Разведочная геофизика (РГ) предусматривает решение обратных задач (ОЗ), связанных с восстановлением пространственного распределения свойств среды в толще земли по геофизическим полям, измеренным на её поверхности. Мы рассматриваем обратные задачи гравиметрии, магнитометрии, электроразведки и их комплексирование, что означает одновременное использование различных геофизических полей для восстановления распределения параметров среды. Комплексирование требует, чтобы определяемые параметры для всех методов были одинаковыми. Это может быть достигнуто за счёт пространственной постановки задачи, в которой целью является определение границ геологических слоёв.
Данное исследование посвящено изучению возможных стратегий группировки определяемых параметров при нейросетевом решении ОЗ РГ в трёхмерной постановке. Рассматриваемые задачи характеризуются высокой входной и выходной размерностью, сильной нелинейностью и необходимостью учёта априорной информации о строении среды. В рамках работы используются синтетические данные, полученные на основе численного решения прямой задачи. В качестве определяемых параметров выступают границы слоёв геологической структуры. Такая постановка естественным образом приводит к многопараметрической задаче высокой размерности и создаёт основу для исследования различных способов организации выходного пространства нейросетевой модели.
Рассматриваются как автономное определение параметров (создание отдельной модели для каждого определяемого параметра), так и совместное определение групп параметров при разных способах группировки, а также другие варианты задания выходного пространства. Оптимальный подход может позволить лучше учитывать взаимосвязи между параметрами среды, согласовать структуру выхода с геометрией разреза и более полно использовать преимущества свёрточных архитектур, связанные с учётом пространственной структуры данных и выделением наиболее значимых признаков.
Таким образом, в работе исследован вопрос о том, какая конфигурация выходного пространства является наиболее эффективной для нейросетевого решения трёхмерных ОЗ РГ. Показано, что правильно организованная группировка выходных параметров позволяет повысить качество решения. Полученные результаты позволяют уточнить принципы построения нейросетевых моделей, а также определить перспективные схемы группировки параметров для дальнейших вычислительных экспериментов.
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