Оценка надежности выявления линейных точечных структур в двумерных распределениях экспериментальных данных на основе преобразования Хафа
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В экспериментах на спектрометре FOBOS [1] по исследованию спонтанного деления ядер 248Cm и 252Cf на матрице масса-масса осколков деления (ОД) впервые наблюдались необычные прямоугольные структуры, связанные с большой «потерянной» массой и ограниченные магическими ядрами [2], которые были интерпретированы как проявление нового экзотического распада – тройного коллинеарного кластерного распада (ТККР). Эти пионерские результаты были многократно подтверждены и детализированы в серии последующих экспериментов, наиболее полный обзор которых представлен в сборнике [3].  На этапе интерпретации полученных данных необходима оценка статистической надежности линейных структур, упоминавшихся выше, в распределении масса-масса зарегистрированных осколков.  
В докладе приводятся результаты сравнения оценивания статистической надежности точечных линейных структур с использованием стандартного преобразования Хафа [4,5], а также модифицированного преобразования Хафа, обеспечивающего большую устойчивость к шумам и выбросам. В классическом методе Хафа каждая экспериментальная точка трактуется как точечный источник голосов в параметрическом пространстве. Для уменьшения влияния крайних точек случайные точки генерируются внутри ограничивающей окружности, что снижает вероятность ложных максимумов вдоль диагональных направлений. Однако такой подход не учитывает конечную точность измерений. В работе реализован метод Хафа, в котором каждая экспериментальная точка представляется окружностью, радиус которой соответствует погрешности измерения. При этом искомая прямая рассматривается как полоса конечной толщины (более одного пикселя). Такая прямая может полностью или частично перекрывать «размазанную» точку. Моделирование проводилось на поле размером 100×100 пикселей при генерации порядка 25 случайных точек. При голосовании учитывалось частичное пересечение полосы прямой с областями неопределённости точек. Проведено сравнение результатов обоих методов.
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