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Контактные преобразования – это геометрические преобразования, которые действуют не только на точки кривых, но и на касательные направления к ним. Удобно рассматривать их в пространстве контактных элементов, т.е. пар «точка кривой – касательная к кривой в этой точке». 
Целью работы является построение в системе символьных вычислений Maple алгоритмов, позволяющих по заданной плоской кривой получать её образы при различных контактных преобразованиях, а также визуализация результата. 
В докладе рассматриваются несколько различных контактных преобразований плоских кривых [1]. Пусть  – координаты в пространстве контактных элементов, где  – координаты точки кривой на плоскости, а   – наклон касательной в этой точке к кривой. 
Педальное преобразование каждому контактному сопоставляет новую точку , причем она зависит не только от положения , но и от наклона , где новая точка задается следующим образом
,    .
Геометрический смысл педального преобразования состоит в следующем. Мы строим касательную к исходной кривой в точке  и опускаем из начала координат перпендикуляр на эту касательную. Точка падения перпендикуляра и есть образ . Затем вычисляем наклон касательной к новой кривой по формуле 

и получаем отображение контактных элементов .
В дилатационном преобразовании кривая рассматривается как волновой фронт на плоскости: при  фронт задан исходной кривой, а направление распространения в каждой точке считается совпадающим с нормалью к фронту. Тогда в момент времени  каждая точка фронта сдвигается на расстояние  вдоль единичной нормали, то есть строится «параллельная» кривая на фиксированном расстоянии. При записи через контактные элементы получаем, что наклон касательной сохраняется, то есть
, 
где
,     .
Рассмотрим теперь полярное преобразование. Фиксируем единичную окружность . Из точки  вне круга проведем к окружности две касательные и обозначим через  прямую, соединяющую точки касания. Возьмем произвольную прямую , проходящую через  и пересекающую окружность. Тогда можно определить единственную точку  со свойствами:  лежит на прямой , прямая  – полярная прямая для точки  относительно данной окружности. Формула полярного преобразования имеет вид 

Это преобразование является инволюцией, то есть если применить его два раза, то получаем исходный контактный элемент обратно.
Рассмотрим теперь преобразование Лежандра, которое задаётся формулами [2] 

То есть каждому касательному элементу сопоставляется новая точка . Тогда получаем следующее отображение: , где новый наклон равен  Заметим, что преобразование обратимо и фактически переставляет местами  и .
Педального преобразования можно применить и к поверхностям. Пусть дана гладкая поверхность в трёхмерном пространстве и фиксирована опорная точка. Для каждой точки поверхности рассматривается касательная плоскость; из опорной точки опускается перпендикуляр на эту плоскость, и берётся его основание. При движении точки по поверхности эти основания образуют новую поверхность — педальную поверхность.
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