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Геомагнитные возмущения – это один из наиболее важных факторов космической погоды. Они могут вызывать нарушения в работе радиосвязи, трубопроводов, линий электропередач и электрических сетей. Прогнозирование возмущений может помочь в борьбе с этими проблемами.
Для измерения возмущённости магнитного поля Земли используются специальные геомагнитные индексы. В данной работе используется индекс Dst.
Прогнозирование геомагнитного индекса Dst осложняется существенными расхождениями между измерениями космических аппаратов (КА) ACE и DSCOVR в точке Лагранжа L1 между Солнцем и Землёй, где регистрируются используемые при прогнозировании параметры солнечного ветра и межпланетного магнитного поля, определяющие развитие магнитных бурь.
Различия в статистике измерений и конструктивных особенностях КА приводят к падению качества прогностических моделей при прямом переносе, когда обучение проводится на данных одного КА, а тестирование – на данных другого. Для решения этой проблемы используются методы доменной адаптации, при которых данные из исходного домена преобразуются так, чтобы статистически соответствовать целевому домену.
При прогнозировании используются компоненты межпланетного магнитного поля, параметры солнечного ветра (скорость, плотность, температура) и значения индекса Dst, представленные в виде отрезков временных рядов с учётом нескольких предшествующих часов, что позволяет учесть динамику системы. В качестве моделей прогнозирования применяются линейные модели с регуляризацией, градиентный бустинг и полносвязные нейронные сети. Для доменной адаптации используются линейные модели, градиентный бустинг, метод проекций на латентные структуры и доменно-состязательные нейронные сети [5].
В работе сравниваются прогнозы на исходных данных с двумя сценариями адаптации: DSCOVR→ACE, позволяющий использовать накопленные данные ACE за счёт адаптации более новых данных DSCOVR, и ACE→DSCOVR – сценарий для обеспечения непрерывности прогноза за счет использования только поступающих измерений DSCOVR в случае отключения КА ACE.
Проводится сравнительный анализ методов для различных горизонтов прогнозирования и выбирается оптимальный инструмент доменной адаптации данных.
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