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Эволюционное уравнение Баклея – Леверетта [1], используемое при разработке нефтяных месторождений и описывающее вытеснение нефти водой из пористой среды, имеет вид: 
                                        ,                                                      (1)
где , линейная координата, направленная в стороны фильтрации,   – пористость,  – относительная водонасыщенность, h – функция Баклея –Леверетта Для данного уравнения построена конечномерная динамика первого порядка, с помощью которой получена серия точных решений уравнения (1) для произвольной функции пористости. 
Метод конечномерных динамик [2] является альтернативой методу симметрий, обычно применяемому для исследования нелинейных уравнений. Он заключается в построении обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ), симметрии которого порождаются потоком эволюционного уравнения. Решения ОДУ, сдвинутые вдоль векторного поля, которое является его симметрией, порождают решения эволюционного уравнения. Мы будем искать ОДУ в виде 
                                                            (2)                              
Пусть 

инфинитезимальная симметрия уравнения (2). Графики решений уравнения (2) являются интегральными кривыми распределения, заданного нулями  дифференциальной 1-формы . Векторное поле  является симметрией уравнения (2) тогда только тогда, когда 
Здесь   – оператор производной Ли вдоль векторного поля  Решая это уравнение, находим:

где  – произвольная функция. В частности, для функций 

получаем	

и


Тогда решение уравнения (3) имеет вид , где С – произвольная постоянная. Сдвигая график этого решения вдоль траекторий векторного поля S, находим точное решение уравнение (1):

,
где– произвольные постоянные. 
График этого решения представлен на Рис.1.

[image: ]Рис. 1. График точного решения уравнения Баклея – Леверетта.
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