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В работе рассматривается система быстрого и медленного уравнений реакция-диффузия-адвекция с нелинейностями, зависящими от градиента искомых функций в двумерном случае. Такая задача описывает распределение концентрации электронов и дырок в дрейфо-диффузионной модели полупроводника и в несколько более общей постановке имеет вид:



с граничными условиями Дирихле как на внутренней границе , так и на внешней границе двусвязной области . Здесь  — малый параметр.

В работе проведено исследование стационарных решений с пограничными слоями сингулярно возмущенных систем уравнений тихоновского типа, возникающих в дрейфо-диффузионных моделях полупроводников с субдебаевскими размерами в двумерном случае. Построена погранслойная асимптотика решений в случае граничных условий Дирихле на внутренней границе и условий третьего рода на внешней границе. Для доказательства теорем существования и асимптотической устойчивости по Ляпунову таких решений используется асимптотический метод дифференциальных неравенств. Дана физическая интерпретация полученных результатов.
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