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Внутренние волны повсеместно присутствуют в океане и велика их роль в подводном мореплавании, переносе энергии, импульса и вещества в морской среде. Влияние турбулентной вязкости и диффузии в нетрадиционном приближении на внутренние волны ни разу не рассматривалось. Под нетрадиционным приближением f –плоскости [1] понимается учет горизонтальной составляющей угловой скорости вращения Земли в силе Кориолиса. В традиционном приближении эта компонента угловой скорости вращения Земли не учитывается. Итак, рассматриваются свободные внутренние волны в приближении Буссинеска при учете вращения Земли и горизонтальной турбулентной вязкости и диффузии в безграничном бассейне постоянной глубины. Коэффициенты горизонтального турбулентного обмена полагаются постоянными. Рассматриваются прогрессивные внутренние волны фиксированной частоты с горизонтальным волновым вектором произвольной ориентации в стратифицированном слое конечной толщины, равным глубине моря. В качестве граничных условий используем условия «твердой крышки» на поверхности, которое отфильтровывает внутренние волны от поверхностных и условие отсутствия тангенциальных напряжений. На дне используем условие непротекания и также отсутствие тангенциальных напряжений. Краевая задача для дифференциального уравнения второго порядка по определению амплитуды вертикальной скорости решается аналитически при постоянной частоте Брента – Вяйсяля. Из необходимости выполнения граничных условий получено дисперсионное соотношение, которое решается аналитически при равных коэффициентах турбулентной вязкости и диффузии. Декремент затухания волны – мнимая часть частоты равна произведению коэффициента турбулентного обмена на квадрат горизонтального волнового числа. Изолинии действительной части частоты (назовем ее просто частотой) описываются каноническим уравнением второго порядка в плоскости горизонтальных волновых чисел. Если частота волны больше инерционной, но меньше частоты Брента-Вяйсяля, то изолинии частоты – эллипсы. Если частота волны больше частоты Брента-Вяйсяля, но меньше максимально возможной [2], то изолинии частоты – гиперболы, а если частота волны равна частоте Брента-Вяйсяля, то изолинии частоты – прямые линии, параллельные направлению на восток. В традиционном приближении эллипсы превращаются в круги, а гипербол и прямых нет. С ослаблением стратификации эксцентриситет эллипсов увеличивается и эллипсы вытягиваются в зональном направлении. С уменьшением широты эксцентриситет также возрастает, когда частота волны больше удвоенной угловой скорости вращения Земли. Если частота волны равна удвоенной угловой скорости вращения Земли, то эксцентриситет эллипса не зависит от широты.
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